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ALBERT EINSTEIN.
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Dando uno sguardo alle principali coqulste fisiche
di- quest'ultimo ciquantennmo,vediamo l'affarma—z1ona
dello scienziato Albert Einstein cop la sua Teorlaj.del
1a relativitd,ckrcondato da numerOSi flSlel,quall il Plank

con la ueorza d#i guanti,il De Brbglie, lo Sdbdinger e idl

.Dirac,cov la W@PG&HlOd uuanti%blca ,ancora il rawell

e il’ﬁorpntz con le equmg“onl gravitezionali e éifferenzia
1i,i ooniugl Irenm Gurjp ¢ Joliot con la scoperta della ra

diocattivitd,quindi il Bhohr 1'Hahu e 10 bVilard con g11 stu

dil sulla dlsmntagraziona dell'atomo.

Fingtein comincid a far pabte di questa eletta schiera
riprendande 1o feoria quantistica per lo st@dic di un Teng
meno Ffotoelettrico,che gl concluse con l'introduﬁlone nal-
1a sclenza del ben noto "foiohe";ma mostrd 1l suo vero Vo~

lore di filsido nel 1905 con la publicazione delila "Relati-

vith Ristretta". Questa,combattuta per uan buon ventennio

abbatfeva concettl dellia fisica 1%;6!01 ritenuti da molti

alla hase della scisnza: tali i¥di similtaneitia,dl tempo

'assoluto di energia. Ia 1unghezza“d1;un segnento Rivenkiva

amvhmsss veniva a dipendere dalla sua vmlocifé,e la massa
di un corpo ﬂivantavn dnu\dﬁdd ;uﬂalﬁﬂﬁ della welncﬁta "
mentre la sua realté venive considerata in rapgorﬁo al te
tradimensionale gpazio~tempo. | -

Tale teoria unel 1915 vaniva estesa anche al fenomenc
gravitazionale con la yragentaulone della “Relat1v1td Gene
ralizzata®,che ¢ la masslma manlxesta21one della grande mg
turitd matematica dello scienziato.

Pexr questo e non s torto Albert Dinstein ¢ oggl cousmdcﬁa

i

to il magglor fislco vivente.
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Nato in Germania a Ulma,nel Wurthemberg, ik 14 marzo
del 1u79 di na21unallta sbrea, Einstela & ora un vecchio
di 79 annl dagli occchi eelestL a wlti 8 dal capellivasan
&% lunghi. Moltl lo considerano scontroso & intrattabila,
altri dicono:cn@ ha.l'aSPGuuc ai un piy ora,ma 1n raalté |
é dotato di una mental*ta est*emamente oggettlva e Bopra
tutto meravigliosas g un iilosofo oltre da eZ8ers Un crran
"de matamatico ed.a Quasﬁo egli deve la sua Tana.

In contrasto chn i ﬁrandl genii dell'umanit ,che gl s’

son rivelatl sin dall’infan51a, Elastalq non. diede aa fan3~--~

‘ciullo sernl gremonmtori dell@,sua genlalita che pcl 51
'svilunne intensa nella glovinezza. ,
Compi i guoi priml studi a HMonaco 4i. Bav1ara,nel licao
di Lintpold, aa aelbho. da:uno zio ingegniers la prima aaucazzcne mate
matica. Si notava in Jui una. forte inclinazione pe:nle_sulegzg asat
te,ma in effetfi‘non ai. distina%fra i compagni per meriti particelg :
ri. "Sembra cha abbia ottlme qualita,non é pero molto incliﬁé allo
' studio?,era‘zl_giudizio di un suo professore. Hel 1894 la fortuna
pBT la famiglia Einatainlmutb,ejquesta‘dovqfte.lasciare la Germania
per 1*l4alia. I1 padre si stabili nalthﬁnetg come elstirotecnico,
‘mentre 11 giovapalEinsteiﬁ,;superando grandi difficﬂlté edonomiche
riuscilad essere ammesso. nel Politecnico ai Zurigo.

Qui yper suakortuna ebhe come maeatro Herman Minkowschi,uno dei
pii tenaci sos»enitori dallg nagcente beoria della relatd
vita,a cul 1lipot9n¢eg pansigro dmaEinsteln.avgya‘getta—
th le basi. . ‘ : :

_ Nel 1910 obtenne la laurea ed ebbe la pOSSlblli a2 del
1tinsegnamento di matematiea e fisica; intanto nel 1901,
'avendo_ottequta 1a'cit£a&inanza gvizzera, poté staﬁziarsi
a Berna,co-ue tecnico'nbll'ufficio;dei=3revatti .

- Lo sviluppo delle sua coneazioni relativlsriche sis el
“be dal’ 1902 al 1909,a cul corrispoddd il periodo mESSlmO



Ty

della relativita ristrettg,gli valse prima nel 1912 la noini
na a professore ordinario di matematica nel politecnico di

Zurigo,pih tardi,nel 1914,1la direzione del Kaiser»Wuillelmy
Institut per la fisica.

Come gli atri connazionali non potd sottrarsi alle persecu
zioni politiche del nawismo, per cul nel 1933 lasecid 1'Bure
pa per l'America,dove tutt'ora risiade,faeendo parte dell'In
stitut for Advanced Studes di Princeton. |

Abita in up bel villine circondato da un ameno glardino,
e nel suo studio passa ore di intensa attivitd matematicha
per approfondire le sue concezioni. o ‘
E' stato due volte premio Nobel per la fiaica,di cul
una volta nel 1921 solo,mentre la seconda volia insieme ad
altri fisici. | |




INTRERPRETAZIONE DEL PENSIERO PILOSOFICO. o

Einstein non pud considararsi filosofo nel vero nannn'

significato della parola;tuttavia 1'affannosa ricerca
. del vero,la paziente cura cgn cul ha interrogato la nx
Eurx sua creatura predlletta,la natura,e ne ha indagato
1 misterl celati alle menti mortali, hanno fatto di lui
un Pildsofo di levatura non comune. |
Se a tutti la vita si mestra di preferenza dura e
difficile,piuttosto che lieta,in particolare possiamo
dirloaneherper Einstein,anche se adesso mgii gode di

una meritata pace,la cul vita é stata un- continuo supg

ramento di ostaceli,e il fisiuo é gilunto a tanﬁa_fama, _“;;
solo dopo lotte dure e impegnative,cogli uomini oltxe
che con 1figncto. Comunqﬁe ha saputo sempre combattere,
e sopratutto ha saputo vincere. ‘ o

Nel suol secritti dice di aver trovato conforio sin.dal&~ _
Lé@gg;:;gégln un aforisma ai Schopenhauer: C _?Q
"é certo che un uomo pud fare cid che vﬁole,ma non pud. s
volere cib che vuole .- Per quento egli non crede alla : S
liberté nel senso fﬁlosofico della parola,perehé ciascun | ' |
individuo"agisce non solo sptto h&'impulso di una neceg
- sith interiore,=-come eglil dlce,ma anche éeeondo'gn~impee__

rétivo esteriore" Ed ancora ¥w per. lui la vita,guarda

ta da un punto ai vista obiettivo,appare priva di signi
filcato; ciononostante gli uomini hanno sempre degli idea

1i che 1i spingono ad agire.

Per alcunimx= questi ideali sono il sueccesso apparenhe'
e 11{ lusso,per altri @qﬁd[ll benessere e la felicith ‘
spirituale; per Finstein soanxXKEKE "il behe,la bellez
zZayla verita®., Ia sua vita apparirebbe vuota Senza 1la . ‘ , 1 5

rleerca affannosa del giusto,anche se eternamente inaf-




‘ﬁerrabile,senza l'armonia con coloro che condividono

‘nia cosmologicé\fQueste sue idee pessenon conaideransi co

. REmyrs hispgne dx aﬂ&tﬁnﬁim&x senpre axptits avuto,di fron'

perde una parte del suo ecahdore e della sua serenith, ma ' | .

" gtabilire il suo equilibrio su basi cosi malferme“;—'

idee,e questo cerca di metterlo bene in evidenza,senza ?

di 11 dominlo del bello concepito anche come intensa armo¥!

me frutto deLla sua inelinazione per le scienze esatte, q
che,jeome ‘si é dettoLha mostrato ‘da giavane. | T
Alle persone che lo cgoneiderano scontrosqéd INTRATTAbile,

egli rispondet *In eingolare eontrasto col ‘mio sensé arden

te di gi&stizia e dai. dovere soeiale,non ho mail sentiﬁo la
necessité di avvieinarmi agli. dOmini e alla societé in ge~

nerale., Sonopropmo an cavallo che vudl tirare da- shlo, mad

mi son dato pienamente né allo stato,né alla terra natale,

né agli amiei,né al congiuati piu prossimi,anzt ho axuky

te a quasti legami,la sensazione netta di esslne un estra-
neo ed haégéz%ito bisogno di solitudine,e queﬁta sensazio—
ne non fa che aumentare cogll. anni. Sento fortemente,ma 8 _ S
sensa rimpianti,di toccare il lim?te dell'intesa e dells .

armonla con i1 prossimo. Certo un uomo 'di questo carattere

ci guadagna una 1unga indipendenza rispetto alle opinioni, '
abltudini e givduzi dei suoi slmili, né sars tentato di

Udendo tall parok# perd si potrebbe obiebtare che a ragio
ne il fisicg é ritenuto intrattabile, Infattl ad oech1 au, —'
perficialil potrebbe apparire un misantrgpo inteso come seet
tico,® in gertoc senso stoico ed abulico. Invece cosi non é;
perche egli ha non si & dato né allo stato,né alla terra na
tale,né agli amiom,né ai Longiunti, ma ha donato interamen— ‘-‘_éf
te se stesso alla scienza,alla riceroa della verité,e old A
viene magg iormenhe avvalorato se si considera che é piena-

mente_cosciente che la scilenza é un quiducertampntellogico,




ma anche ipotetico.
‘ Suo ideale politico € i1 democratico,perche propende'
~per 1! integrita dell'uomo;ed avvalora. nell'incedere dell'u

manitd non lo stato, ma 1'individuo ereatore,perché solban

to0. questo dena alla vita 11 senso della nobiltd e del subli!

me,mentre la massa del popolo € stollida e vive a volte sen
zZa migiiorare nemmeno 1l propio statﬁ,riducendo il ritmo vi
talge ad un inerte trascorrere degli anni. Da 0ild si dedn
ce l'avversione dello scien51ath per tutto e¢id che sa 4l
passivo e di violento: infattl annovera il servizio milita
re obligatorio tra le cause della decadenza della Dersona- .
lita umana nel pe?iode contemporaneo. Odia,qulndi la guer
ra,ed auspica un futuro ottlmista,per cui bisognerebbe 80P
primere questi caratteri di decadenza sociale,come l‘ero1s

mo comandato e lo spirito nazionalista.

Stimando la societé Bingtedln crede che la guerra sarebé‘

be da tempo cessata,se a rltardare @¢id non avesserg contri

 buito caratteri: speeulatcri deﬂmondo ﬁﬁg&i pollitico e Gel w

mondo; degli affari,medianté 1la scuala ¢ la stampa. _
K questa sua coneePione potrebbe appaflre giusta,ma cop
siderandola pilt accuratamenhe manifesta la. mancanza del bio

logo nello.. scienziato,in quanto non ha considerato il Fat=

tore "istinto": 1a tendenza alla brutalith,che si manlfesta\

nella guerra,l'uomo 1'ha ricevuta dai suoi antenati,e Lelb-

nitz 1l'annovera fra. le 1deé .innate di.questo.

Indaghlama ‘ofa nell'tanimo dello 901enziato per scOprir-
ne le concezioni fllosoflco»religiose.

Alberd Elnstein 1é un devoto della religlosité cosm&ea,,
che nel suo armonico insieme lo ha estremamen%e intere@ssa
to. E' dominato da un senso di rlverenza per tutto eid che
ga di ignote e di imprevisto,sente che la vita e bella per
ché piena di imprevisii,e sa che 1'u0mo ha -sempre avute in

teresse per il lato misterloso della vita pur temendclo.




 Questa tendenza im Imi verso il misterioso,in lui mig
ta a timore ha suscitato il senso della religlone. E gu’
guesta non ¢é criéﬁianiﬁé,perché non si addirebbe aldeww

sue coneezionij é:religiosité.eosméca,religioaita.panﬁeig

tica., Eceo quanto dice al riguardb:

" Sapere che esiste qualcosa di impenétrabile.conoscg
re le ﬁanifestazioni dell'intellettio piﬁ profondo,e del
la bellezza pilh 1um1nosa¢anche se acceasibili alla nostra
ragione nelle forme pil primitive,questa gonoscenza e &
questo sentimento,aeco la vera devozions. In guedto sen
sh,e =elbtanto in guesio senso, io sbho'fra gll wvominil pil
profendaménte religlosl, Non phsso immaginarmifpn Dio che

ricompensa e punisce 1'oggetto della aua dfeazipne,un‘nlo

che soprattutto esercita la sua volontd nesllo stesso mo=’

- do-con cul l"esercitiamo suy nol atessi.
= Non .woglio e non posso figurarml un individuoc che sopray.
vive alla. sua morte corporale: quante anime deboll per pau

A e per egoismo ridicolo,si nutronos di talik bdeel

= Ui basta sentire il mistero delltedraitd della vita ,

avere: la coscienza ¢ 1'intuizione di tutto @id che &, %

lottare. attivamente per afferrare una particella;sta.pnr _
ancorché piceoiissima.dellalintelligenéa;che-ai nanifeoks
nella natura" .- '

-+ B' un . razionalista,come vedete,e con lui.la maggior

'partq dei fisiei moderni,seconde i quali il mondo pud e’
- ggsere eompreso,perché dato sensibile délla raglone.

Tale concezione,legata.alla convinzions di una mente

'superioné érdinatricég coptitulsce in lul l'idéa,di Dio.

Einstein ha quindi elaborato un vero sistéma panteig
tico,riferibile a quello di ‘Bpinoza,colla differenza,pe
rb,che,mentre guestl nella sua filosofia ha dlfferenzia

to la"naturs naturata® dalla "hatura naturans",Binstein. - |
g , €hi 8240
tratta stlo la "natura naturata",dando cosl alle sue’ hdde.
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un senso estesamente materialistco..
Ma spontanee sorgono delle domande: :
-Perché il fisieo. toglie all'universo 1la parte piu bella:__
 la oreazione?- Perché nega un Dio causa del Greato?

Seguendo a ritroso la teoria asll’ evoluzionismo dellg ma

o terla,giungiamo alla cellula,luogo flnale in cui gli scien
glati si 1mpuntano,perehé-51,trovan0 dinanai al misterp ‘del
la creazione. Sappiamo di cosa é formata. tale cellula,ma

_prendnndone i sn@i cosgtituenti, e mettendoli inaieme, 1i.po

tremo gottoperre a scariche ele%triche,a reazloni chimlche

0 altro,ma non avresmo smal 1a cellula.lPerché? La. cellula

sintetiea ﬂ&ﬁ& e la cellulahaturale hanno la stessa composi
zione chimlca, ma mapnca qualcosa che renda vivente la prima,
e questo gualcoma é'l'anima’. : . e

o Anima,quindi.ma animng composta gi gnxa B xﬂia ener 13 4
pura e"sola_ener;ia. E céme la materia nbn é altro che ener

gla, cosil'anlma ¢ _un diverso. manifestarsivdld
per,Fins#ein_érDio.-'

Comungue hon é concepibile che egli con queste sue 1dee

.uastawche-f“

voglia aytaccare il maestoso edificio della cristianita
poggiante su basi formidabili,aeme San Tommaso Sant'Agosti
no o Oristo stesso. Non ¢ concepibile che xgit; alle verité

eristiane smientificamente @ filosofieamente ﬂimostrate da

. anni,voglia opporre delle frasil che al profani appaione con
 pletamente prive di genso. Ma prima ai giudicarlo,é neeessa

rio mettere in rilieve i su01 prinoipi,come quello della re
lat&vita,per eui tutte le conoseenze _BONO. vere e reali.;; .
In qltri termini,se il sue intellette guarda Bio 8. &l mon
do dal suo punto a1 vista,le ldee che ne derivanm sono rea -
1i dal puuto a1, vigta considerato. :
E la Relativita non combatie il Crlstianesime 0 -1l Bud—
dismo o altre religioni, perche ésga, partendo: da basi empiris
Yhehe




‘Civ& v

tiche,oi dlce che 1a wika nostra vita é un séénc che dob
diamo- vmvere eosi come ' ¢i si presenta, e non addita ques

ta o quella religione,ma ch dlce solo di credere in cib
che ¢l 91 presenta ai credere. o |

L'ideale panteistco 8 sole di Einstein, nou dei segua'”
ci della relativitd.
- E!) da’ notare,perb, che gquesto ideale panteisﬁeo nells 5
maggier parte dei fisiel moderni % umitbxmaxmntﬁhe ih’ spe
cial modo nel fisici atomici, ¢ molto marcato,come 8é ques‘

ti precursori.di civilta future vegliano dimenticare i P

principi idealisbioci,che 1'unanitd ha avubo radicato: #in

ad oggi-e vb§1iano poggiare le proprie‘bcthZIbni;iciéhﬁi';
fiche 0 religiose su basi pilt sicure,pih reali,prescinden‘

. do da tgtto cid che sa 4i dogma’ o di superazionale.’”

‘R ehiarthe questo dhrattere é dovuto agli anormi- sxt j

, in@px ghe progressj ahe fattl dalle anlenxs ‘dedenze in-

questil ultimi anni,ma non’ possiamo prenuneiarci sulla fon

’datezza 0 meno di tale nuova corrente 1o notranno 4i pos

teri, trattandone Znehe le poasibili conseguenze.

B' devere di noi contemporanei aoltanto considerarlo.
F,come ai & dimostrate la non esistenga dello sPazio
trialmensioname concezione ritenuta inattaccabile fin a
pochi anni or s0n0, tali goienziati ypreméssgbhel tanina &
pura enrgia di cul hanno anche misurata 1'intersitd in =

volhb-elettrone, vorrebbero,comn pr90ursor1,eoﬂbattere

la concezione idoalmsﬁiea a1 Dio ,radicata da secoli nelﬁ'-?
l'umanité,per sostituirla ad una plﬁ realistica,o per me

. glio dipe panteistica.?

E' una ‘doncezione ahcora ai pvimi alborl che patrd- 3 4

* fmxdmrak cadere nel corso ‘ai pochi‘sﬁwﬁﬁi,come potra affer

marsi per vari seeoli: ripeto,noi noﬂ possaamo pronuneiar=

T




. ABBERT:EINSTEIN‘NELBA TEORIA DELLA;RELA@;VITan.
S , - , : .
‘Tra i precursoeri di'E¢nstein,igsieme al'Minkéwgchi,aiMl ,

3

chelson,al: Lorentz,ed altri,troviamde il romanziere‘Wellsy

_ Questi nel 1894 ,ublicd il suo 1ibro "Ia macchina“del Tem

po",in esponéva713_nixﬁﬁhn_éué'ideé;che.iifiufaﬁano ai guar

- dare il mondqcosi‘come i sensi lo percepiscono.Nel suo ro-
‘manzo domkna regina la fantasia,che libera dei legami tpré,

. restri,vaga fel §gmpo oltre che nello spazio. o AR

In un afoso pomerlgglo d'estate yun- gruppo di amici. si

3 abbandona a ragionamenti bizzarri. Uno di essm,il viaggia
1't0refdel tempo,discubendo le concezioni astratte di pilane

| senza spessore,e di linea,senga,lunghezza, afferma che. la

geometria euclidea é fondata.eu basl errate. Si .chiede Pk

é pol me uu cubo pud esistere~pqy una. frazleone di tempo; sen

zza i®m che duri in questo.

Tntroduce in tal modo it concetto dl "quarta dimen51one"

Ela qualengn ﬁipub preacindere dalle altre tre,anzi si. ub
itrasformare inesgse e viceversa., B come "lo mspazlo, il tempo sl

ipuo percorrere con moto. retrBgrado o aceeflerat®; la diffiﬁ

Ecolté consiste nel trovare 11 mes8z0 per percorrere . tale di 

f mensione. Questa difficolté viene superata dalla maochina o

 del tempo,maravigliosa,anche ‘88 esistente solo ﬂella fanta |

gia del romanziere,con la quale il viaggiatore gel -tempo

| vola verso 1*anno 802,701,1in- cultrava una gocietd pid avan

zata ; pill matura politicamente,nel pomplesso piu proghedita,A

ma fisceata anatomlcamentea In questa socleté vige un re--

gime mel quale ladonna prende arte attlva,essendo anche
nell'aspetto gimilé =mgiixmemm alltuomo,trionfa il comunia—r
mo,ed i bambini hanno la faeecia degli adulti.




Da notare che"il viaggiatore del tempo" sente la realtd
8el cronotopo é cerca di concretizzarns 1l concetto con £i-

ferimenti pratichi. Cosl ad esemplo presenta tre fobografie
di un uomo in ordine progressivo 41 ebtd,le quali sgno le rap
presenﬁazioné tridimegsiom 1l 481l suo essere a quattro dimen
_sionigcosi come i disegni bidimmmmimmx¥t di un palazzo(Pros—
pétto,pianta,sezione)sgno le rappresentaziond bidimensionall
di wn ente tridimensiomll fixnw mnix .

Per guesto é chiaro che la quarta dimensione dell!'Einsdeln
coincide propric cobh tempo del Wells,snche me gquesti non ha
seguito fondamenti veramente scientificit: ma ad un romanzle-
re noh si € mel chissto di ragionare sul serio. Infatti si
pobrebbe eriticarlo dove afferma che la vita % imikm dell'uo-
mo é tutita disegnata continuo a quattro dimensioni: se cosl

fosse non gl potrebbero pil ammettere mutamenti & non =i po-

trebbe pil comprendere come si muove la stessé'sbrigliatissi

ma fantasia del romanzlere.

Altrp importante precursore dell’Einstein € lo scienziato
rpsso Minkowschi. Questi fu il primc ad affermare chelo spa-
zio e il tempo sono‘due entitd assolutamenyte inscindibili,

e che la lora separazione nella vita normale e dovutba alla
nostra analisi agratia del mondo. Seguendo tale principio
egli fuse queste nozioni in un continuo a quattro dimensioni,
creando il cosiddettos "Universo di HMinkowschi®. Ormai,non
gl tratta pitu 4l spazlo separato dal tempo,come.nella fisica
classicagma di avvenimenti,di "punti.del'mondo“,céme egli 11
chiama,che costituiscono 1l'insieme di spazio e di tempo de
tato di moto,le cul traetitorie dette "linee orarie" od 4'u
niverso,intergecandosl dterminano le leggi fisiche.

Le guattro dimensioni suddette sono simili a quelle di °
Einstein,con la differenza che a rigowe di termini,l'univer
so di Minkowachi,purlnon essendo né spazio,né tempo,® un or
dine éih generale di rapporti tra 1'uno é l'altro. E lo dis--

ge lo stesso Hinkowschl nel 1908: ~ "D'ora innanzi lo spa-






. ce. che‘sfjme sempre nella realﬁﬁ,ma el vieta di chivderet nel
"fla_nostra aol¢tud1ne Be ﬁneﬁ oL Tiamo impgverire la”n“°rf"'“

lfrienze ‘e percezioni conerete ¢he abbiamoés del mbnﬁ”

Comundue._ ¢ naturale. Qomandaxai come. pué un bﬁstone;e g8re.

diritto fuari dell’aequa,e spezzate 1n essa? ;”y”;'+IV ﬂ;

COminclamo appunto col. notare. ¢he . inﬁale damanda si aottﬁn:“

oi appare diri‘bto. | Afferm—andg pei che 'bale pre ':uppas-to

.non. ha Sensag, 1n quanto hon é reale,veniamo ad affermare ehe

- fi

qvas. é infatti questultim° 0390 é *3nﬁ0.raaae ehgg possiame.wﬁ,fffi
fotografarEu o e .”m"‘_; e .ﬁ-nmkvahﬂa; -

ta maggiare é 1a rea 1té della proapettiva.  ! N R ;*y m;#iﬁi
' Ad esempio 1a veduta della campagnia é reale qualunque sia o

EETN punto at; osservaqione,perb 6. pkli reale se il pvnﬁo ik} vis

ta si eleva¢ Quindi relat visme now. 51gnkfiea mancanza at. gp
gradazione 0 di progresso. ‘ T
Inoltre nel _eampo. psieelogico essa non dice ehe cgnuno pubf

pensare clb che 8li pare e piaee,perché nega l'esistenza asse;f

l&ta di eiascun ueﬁe.ed afferm& talghesisﬁenza sela”in‘rela

- zione ajli‘altri epsertE. .

'"Il Realtwvismo,-haﬁetto un filoaefa contemporaneo-idgﬂa;-~
eiascuno 1a fede nella pr@yria inﬁuizione nel 8110,. pensiero, e
rivendica il valore [18 ogni ,nomento. individuale at vitahci dijffi
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"fa sentire 1'1ntima salidarieté onde,in ﬁnfinita trama d'

mohili relaalenigl'anima nﬁstrﬁ si aﬁnﬁda all'uni?erso“”ﬂ””"qAb°
- Pagsiamo ora a oansidarare le nozioni di epazio 8 ai

‘-tempo aglli dcchi’ della taoria Euelidea ) della relativita..

' Per tutta la durata del giorno ai nostrl ocdhi appaiono;;"
.innumersvali oggettl o prospottiva., Genaideriamo aleuni

' dios asai in. quieta,ad esempie,dei ﬁatﬁ oggetti: - orbene;5
siamo azcurm chayse nessuno 1i tncohera,essi vestera“nn al{: 
lo stesso posto* ossia,seconda 4h nostrc istinto oj' §6 L
comunegsiamo portaﬁi ad - ammettere un wondo esternoi_tf’”“”:"

i raaporti ai posizione o di dmstanze,non dipenﬂenti da
del-

l'ore@o 10 escllla anehe quando n91 non. 1o oaaervaiamo J

In aliri. teymini, lo spazio ¢ il tempo,che sarebbero le ’
1i4d primarie dai Lonke,aono oggettiven = .‘f 

, Pale coneeaione venne pe#d attaccaﬁa sin déJ idﬁﬁaﬁ'

C1TR0 con Pmanuele Kanﬁ. Sappiamo'@ e,infaﬁti,questi‘

L BUA filosofia aveva, privato &ell'oggeﬁﬁivita 10 spa

, :tEmpo diecendo . che il prim@ &, un'intﬁizione pura,la (34

. priord della Senslbilité,eioé noﬁ ung realtagma 8010° iﬁea‘£i f- o

[ ) ta,canﬁenmﬁo dai coscienza. B anaiogamente per il temno,ahé;“- iE~;%

'a"' ia forma a pripri del nostro ‘B8eNn80 1nﬁerno,cioe éem r'u:)m::t'i‘E L

ur009151 PSlchlel. -

 Ha El News an,che per dm blu era. anﬁeriore a Kanﬁ le;eon_
‘ ne de”b

. _jlo apazio e un'ora nel tempo,ma per un 9sﬂervat_
- sul sole tall aelpi oltre che a azatare dm un' ora nel t




'Pc dlstano nello spazio eettottomila (108 000) Km.,ossia:?v‘-i
lo &pazic percorso in un'ora dalla %erra ‘nel muo movimen 5
$o0 di r1VOluaionea Questo eaemﬁio cimoatra la trasfarmayioneztﬁi
41 tempo in spazi.o e el dice ehe i die cuncautl non DPoss. : _
no essere eonsideraﬁi a 8é se l'uno si trasforma in un alﬁro,ff7
e la recippooa indipendenza’ di questi non, sarébbe aldro che
an arblﬁrario postulato délla. veéchia meccanioa,yin contra N
ato agli occhi Lella nwova. Fexr la re1at1vité,1@vece,come o
lun continuo a quaﬁtvo dimensioni chiamato- cronofopo, la )
coordlnﬁta del. uempb viene ad aaaumere uha fanziane analogqif.f-
.'alle altre tre. Osaia,come per Euclide,la x ooteva divenlraﬁ f?
fy,z,eosl ara,ner 11 dinkowsc@i,e ber 10 atesdo” Einatein,t L
‘Quo divenire XyT 9B = L S

- Wel eroaotapo,agyunto ai gvolgonod gli eventi,e un aVveni;
manto non. 3 deﬁermlnato 3010 dallo spazio, ma. anehe dal tem
pa.-n o ',. : ' L
Dobhiamo,perb hensr presente cha i nogtri &ensi ¢l permeﬁif”
touo di perc@pmre solo 4l nresente y 08818 un 19#&&#@ infini-
:teaima e-la percezione di un mondo juadrimenzionale,si ridy -
ce in nol ad un mondo tridimenalonale; in albpi- erminl,con
Cla nestrg meworia giame oapacl di ricordare istanti 4i un

fenomeng,ma'ﬁon possiamo raffigurarcl ﬁﬁ:eﬁaﬁinua,di;éietag"
Eti@bvsia,un.ehte quadrimenaionale.-ﬂ aaeéﬁé‘ﬁéﬁtré~yércezib
\ni ﬁiaette sono dovute,per degli sﬁadlosi.alla jnsuffieipn
~te confﬂrma?jone organiea del nostro. oredehio 1ntern9. -,
E' nnto,infatti,che 1a percezione delle tre dimensioni
nello spazio & fernita all‘uomo dai tre canali sem¢e:rcola~»

'_ri,posti nella racea del temporale.=e Orbene,se tale . comples"l'
80 ovganiao,che presiede alls dir3aioﬁs,fosse integrato in

un guarie esnale,l’'uomo avrebbe Ja coneazmona preoisa e nor
‘jmale della nuarfa dimensﬂﬂnea - ’
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_aiamo appariﬂe i stido
Nel cranotopa trovano faeia:gmh.,

ne 6 Topologias Immaginiame ai averé“éé_
'una eordicella cﬁluéa a?ente lé forma é




' 'senzn minimamaute intaaeare 1a pelle a91 pa;L,
?qra dﬁe aneLli intréeeiati posaono venire ec-

 sere apezzati. LR ,:- . -1JA”¢

:fzioni euclidee.,, o R L N RO
Tra linea 8. puﬂto non vi sarebbe f:fg;ff““"*"ﬁ”













2 éazioné dell'é—nergia ?,'

| 6)cama si epiega dhe la velooité éeika %met risultan




fisica,Perché dge un giorno saré campletamente dimoétrata,an

sulla censervazione dell'energia,per:cu;;

‘ulla gi crea e nulla o1 distrugse. _ , o -
Infatti pecondo le odierne vedute 1a materia ﬂon é altro che

f‘energia estremamente condensata,e con la diminuzione della massa ;
di un eorpo si pud dar luogo ad uno lviluppo di energia,come del
_Qresto avviene nel sole,in cul 1*idrogeno a temperature altissime  f '
{ 31—trasforma in elio,con una diminuzione della massa ehe dh luogo‘;:f
"‘ad uho sviluppo ai energla,in tal caso luminosa. o
”"; La formula che ogsiglorno #n uso &efinisce la massq,manifesta

?wchiaramente 1faumentare 4i questa con 1l%aumentare aella veleeith

- del corpo; e 1'esperienza ha dimostra to tale formuls per: le par

: %iéélle atomiche che si muovono ad altissima veloeit& infatti an _;"}3
‘ elettrnne,la cul veloecith raggiunge i 9/10 di qnella della ltce,

' pa una massa doppia di quella che avraﬁbe se fosse in quite.

- Appare cosi nanifestoc il disaccordc che passa tra qneste nuove
concezioni e quelle di& fisiel ormai lontani,per eui ora: giado
 "hel1a fase di formaz&one diun completo rinnovamenﬁo di vadute,sianoiﬂ
 esse fisiche,ehimiehe o filosofiche. |




aa u.n edificio a. c‘iu.e piani,ahe sono la Teoria della R' - |
Ris‘hre%ta e della Generalizza’aa, ‘ La prima é :ﬁ‘omiamente i




e Se 1nveaé a1 immaginara 1a eaduta dell'aseen
e ’la térra ﬁescrivi&ma lé a%oasa feneméne eam& sé-

_;5  aﬁi da un indiviﬂhe 1n ripeaegb 1denttc9'a_
oasewarsbba e ‘s muavensa in un aampa nem'




" f jdeve peraérrere%sempra 1e4stesso pereaj 6
| ‘ftale 5 la sua_gtrada,nn pu& 4n- alcun modﬂi QdAL
o E-LG'BpaaiQmﬂﬂsi definita chiuaa & di formaj‘ L1
"5 eorribi1@ 1111m1%a%smen33 ypur sasenda finiie,e‘xﬁufa :
in asa ﬁéa semo ‘surve ¢ non,rattiiinea.wa.vou=aﬁﬁs§¥‘”

'j non in&anﬁranc un ampo gravi%azionalé;la valéeiQJ‘“
f'ee é uostan#e sole dave nan eié graviﬁazighef* %

vtempoiirfalﬁri ﬁermini la vita di ik wiio il s“ﬂﬁ“* ra: &
. dura in media; 75 anni, por#a%a su un eorpa deleste 11;_;1;@H_ s
:_truietﬁgrxa nelle syaz&a é &i minere eurvaturé'di g1ia. 4
‘1a terra,potrebbe duraﬁe 200;5@@?faraa 1@0@ ari’riflw’b:_,_.=
‘Nelle mémorie di Einstein del 1905 era preaehﬁé;L

risoluﬂaene di quanda aefinire due avveniment_w” jnt]

| Dieevu l'autere &l riguarda,ehe #alérprable” 2
,te,perehé is oonﬁemperanaiﬁh dai due. avvenimanﬁi pad ﬁvf_‘
8616 valore ralatives biaagna 1ndiané 1h adstana 41 sbe

. Hate-a-cul riferive tale nozlone fisiea,perchd de due &
"-qmenti sono’ simultaned rispetto ad un sdatand di’ eeordi”
 non Lo sono rﬁaggtte ad un altra. allo eteasa.maao éf
- farmo. rispetﬁe alla terra,soné 1n muio riépeﬁﬁo al ‘doly
BA RELATIVIT&' GENERALE & uf ebmplessm a4 dieei equﬁzif
di eud sei 1n&ipena&nﬁi,ehe id una sintesi granaiesa




Seaande 1a fisiaa elassica 1 pianeti deseivono@ nt

ne eopleta il perielio &cﬁ p&aao#& eorriapanﬁenﬁe_mav eb 8
CHBRETE uguale. In realid 1'osservazions. nota kavéegs. chs w 
perialie aei pianeti,depa ‘ognl: rivoluzione,si ﬁr@va spaata
46 nal sinso del mobot;soems. s l‘orbita ellettiaa subissu
una lenﬁa rétaziane 1ﬂfperna al soles .o oo s |
La aiseguaglianza pit notavele fu,oaservaﬁa pér Hereuria ;_
che 81 spasta nel senso. del mote .44 BT74N per. aeeglég“ L
Da notare ahe 1a diseguaglianza g& fu. magg

lanﬂananZa della stalle o 1a picaala maaaa'f
péﬁﬁo al. sale,nal noatro siatemat smlare 1
perﬁuﬁbaziona 8l - pub ritenerc.ccn grande appﬁ
 ¢9919 Hek: aela‘ e e ;afg;g;::.?@-” o L
Lo seienzia%a riselvava oani 41 :problema dieendo che 1@ L
spazio pertufhaﬁo dalla: massa aélars ‘non. & piﬁ euelide
Flemanianc,ossia b - delerminato dalla 1ntebraziane déll_cggﬁé‘l”
ni aquazioni gravitazianali. " '
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come il meta ﬁi uh punte 1ibaro nél;sistama selyre,e wi;_hh_
pub prasénﬁare al’ riguardo l'eaempié del. aavalle trattata
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A qudath féhomema nins-bem B attri‘uui‘tx §i aeeis
vo per la teoria della Rela-hivita e le eaparienze esegul‘l:é per




"”“)‘to delle immagini sﬁellari in un canpo gravitazionale,e i1 rll‘

| COncluda 1nfine ‘ol presentarvi brevemente le dan;ermé”;$
‘:avute nelle A 93poste ﬁeorie.' ‘ N ""““”‘“’“”’f
‘ Lq principale fu 16 seoppio dalla prima bamba atomiea A
"Hiroscima,che aviluppava gli atuﬂi fattt ﬁalio aeienziato 8
9“115 mﬂﬁﬁa, Eulla raﬁiaziona; sull'isatopismo.- Rt o
; Pochi sanno ¢he 14 fiaieo ha avutaoin qnasto avvenimanta
'_-una parte fondamentale. Infatti nel,1939 1 fiaici Fermi :{ _¢;“

y ;u$ ﬁAlcuni reeenti lavori ai B¢ Férmi ¢ a4 La_Szilardffhef‘
‘:mi furono presentati manoscritti,mi convinebno eL 6

to uranio poasa easere usa#e come nnova ed. importante fonte |
;&i energia per il prosaimo avvanire.n_ Una soia bOmha di ques
;fb tipo,che esphhdesse in un perte...potrebbe aas&i facilmen
ﬂﬁg‘distruggere l'intero porto insiemé al %errltoria éircestante"

"ie’ B le coﬁseguenze ai. questa lettera a6no ben connsgiute
da tuttls o

o U altra eenssgucﬂSa conferma della sua teoria Albert

| Tinatein 1l'avava avuta~jl 6 Wovembre 1919;quando dus soeieth
--amerivane apfwnzigrono le: ‘ofservazioni i gli sbﬂdﬁ fatti sul:
: l'eeclissi totale di sole del 29 dello stonso mese anng. -
o Infaﬁti Finstein aveva predetto che durante uria eccliss&”;é'
| J_totale di sole ai ‘garebbe avu*e potuto oapervars lo spostamen




firesocontodell'ecclisse del 29 Marzo fu una schiacciante'"
f{délla sua teoria,persino nella quantité da 1ui predetta
. Una dinqueate due seciet& aveva allora came presidenﬁe 1
7ifamoso fisico Thamsen,il quale defini la teoria deili Sy

N ell'energia,e 1'intnrpretazione in qualche médo B

' ﬁerma&o geometrica delle- forze di gravitazione. c
- om infatti questa un  opera ammirevole,paragen
le pid granai opere che - si riseontrano nella Bﬁ.{ |
'scienZe,ad esempio qualla di Néwtont di per sersﬁess ;basf

lterebbe ad assiourare al suo autere una gtarié imp, L1
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