
czg~ekaM dk izlj.k ugha gks jgk gS 

vkj- ,e- lkafryh QkÅaMs”ku us vius [kxksyHkkSfrdh; iz;ksxksa ds vk/kkj 

ij ?kks’k.kk dh 

yxHkx rhu n”kdksa esa fd;s x;s “kks/kksa ds vk/kkj ij ,d y?kq&fp=iV 

dh fufeZrh ,oa blds ifjos”k esa varjkZ’Vªh; dk;Z”kkyk dk vk;kstu 
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ike gkcZj ds ih- vkj- U;wtok;j esa 10 twu 2013 ds ,d lekpkj esa lkafryh ds 

vuqla/kkuksa dh tkudkjh izlkfjr dh xbZ gSA lkafryh us lw;kZLr ,oa lw;ksZn; ds le; 

gksus okys lw;Z fdj.kksa ds vk;lksjsMf”k¶V ij ;qjksi rFkk vejhdk esa Lora= :i ls fd, 

vuqla/kkuksa }kjk ;g izLFkkfir fd;k fd “czg~ekaM dk izlj.k gksrk gS” ;g /kkj.kk ewyHkwr 

esa lgh ugha gSA bu vuqla/kkuksa ls fudys fu’d’kksZa ds vk/kkj ij e/;;qxhu bl /kkj.kk 

dks Hkh mUgksaus udkjk gS fd “i`Foh czg~ekaM ds dsUnz esa fLFkr gS”A lkafryh us mijksä 

fu’d’kZ 1978 ls fd, vius xf.krh; fl/nkarksa ,oa izk;ksfxd vuqla/kkuksa ds vk/kkj ij 

fudkys gSaA lkafryh us ;g izLFkkfir fd;k gS fd tc [ke/; ¼lw;Z dh ek/;kg~u fLFkfr½ 

ls lw;Z izdk”k f{kfrt rd ig¡qprk gS rc lw;Z izdk”k dh lHkh rjaxsa 100 uWuksehVj ls 

yky jax dh vksj LFkykarfjr gksrh gSaA ,slk gksrs le; lw;Z] okrkoj.k o fufj{kd buesa 

eglwl gks lds ;k fn[kkbZ ns lds ,slh lkis{k xfrfo/kh Hkh gksrh ugha gSA  

blls ;g fln~/k gksrk gS fd izdk”k tc “khr ek/;e esa vkrk gS rks u;h 

izLrkfor fØ;koyh (mechanism) ds vuqlkj viuh m’ek [kks nsrk gS ftlls mldh lHkh 

rjaxksa ds vkanksyu de gks tkrs gSa tks fd izdk”k ds izdh.kZu (scattering) o vo”kks’k.k 

(absorption) ls fHkUu o Lora= gSA bl u, vuqla/kku ls ;g Kkr gksrk gS fd izdk”k dk 

izlj.k&ladqpu lc ca/kuksa ls eqä ,oa LorU= gksrk gSA  

;g “kks/k vk/kkfjr gS iwoZorhZ (preceding)  [kxksy HkkSfrdh; ¼vWLVªksfQfldy½ ,slh 

x.kukvksa ij ftuls og vuqekfur fu;e fln~/k fd;k tk lds ftlds rgr 

vkdk”kxaxh; izdk”k dk oSfÜod jsMf”k¶V vkdk”k xaxkvksa dh i`Foh ls lHkh fn”kkvksa esa 

cnyrh nwjh ds vuqikr esa gksrk gS vkSj ;g jsMf”k¶V rRRor% vkdk”kxaxk dh lHkh 

izdk”kh; rjaxksa esa gksrk gSA bl fo’k; ij lEiw.kZ iqf’Vdkjd “kks/k lkfgR;                
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czkWxyh ,oa vU; fo[;kr oSKkfudksa us muds vkthou dk;Zdky esa czg~ekaM ds izlj.k dks 

ekuus ls badkj fd;k D;ksafd blls lgerh gesa okil ml e/;;qxhu ekU;rk rd ys 

tkrh gS ftlds vuqlkj i`Foh czg~ekaM ds dsaUnz esa fLFkr gSA lkafryh dk dguk gS fd 



;g blfy, gS fd blesa i`Foh ls loZ fn”kkvksa esa czg~ekaMh; izdk”k ds Roj.k 

(acceleration)  dk gksuk fufgr gSA ;fn bldk fopkj fd;k Hkh u tk; rks Hkh czg~ekaMh; 

izlj.k ls tqM+h vVdysa dbZ xaHkhj dfe;ksa vkSj vlaxfr;ksa ls ihfM+r gSaA ftuds f”kuk[+r 

dk foLr̀r o.kZu mn~/k`r fd, oSKkfud lkfgR; ls gkfly fd;k tk ldrk gSA 

bl ?kks’k.kk ds ihNs ds “kks/kdk;Z dk izkjEHk tc lkafryh ,evk;Vh ¼1974-1977½ 

vkSj mlds ckn gkoZMZ foÜofo|ky; ds xf.kr foHkkx ¼1977-1981½ esa Fks rc fd;kA tgk¡ 

mUgksaus u, xf.kr dh fufeZrh dh ftls vc “lkafryh dk vk;lksxf.kr” ds uke ls tkuk 

tkrk gSA muds }kjk fd;k x;k “kks/kdk;Z o vk;lksxf.kr laca/kh v/;;u xzhl fLFkr 

ÚgksMsl iWysl gkWVsy esa vk;ksftr dk;Z”kkyk esa 23 flrEcj 2013 dks fd;k tk;sxkA bl 

dk;Z”kkyk laca/kh tkudkjh rFkk czg~ekaM ds izlj.k laca/kh dh xbZ ?kks’k.kk ij vk/kkfjr 
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fiNys nks n”kdksa ls lkafryh nqfu;k dh vusd HkkSfrd”kkL=h; iz;ksx”kkykvksa esa 

vk;lksVksfid fu;e ¼fl/nkar½ ds lR;kiu gsrq tc lw;Z [ke/; ¼lw;Z dh ek/;kg~u 

fLFkfr½ ls f{kfrt rd tkrk gS vkSkj f{kfrt ij lw;Zizdk”k yky gks tkrk gS rc 

lw;Zizdk”k ds visf{kr jsMf”k¶V dk ekiu djus dh lykg ns jgs gSaA lu 2010 esa mUgksaus 

vk;lksf”k¶V ijh{k.k dsUnz cuk;kA blesa 60 QhV yEch ufydk (tube) esa uhys jax dk 

ys>j izdk”k izkjfEHkd fuokZr (vacuum)  fLFkfr ls 1000 psi rd 80° F rkieku esa 

ok;qeaMyh; ek/;e ls xqtjrs le; IRS ½ nm dk gksrk gSA blh dsUnz ij mlh uhys 

ys>j izdk”k dks ysdj vkSj vf/kd LorU= ekiu djus ij gok ds fy, IRS dh ekStwnxh 

80° F ls de ij rFkk IBS dh ekStwnxh 120° F ls vf/kd ij izekf.kr dh xbZA 

vyx&vyx izdk”k rjaxksa esa vk;lksfu;e dh ekStwnxh dks izekf.kr djus ds i”pkr 

lkafryh us 2011 ds loZizFke vkSj loZJqr ekiu }kjk ;g izLFkkfir fd;k fd lw;Z izdk”k 

ds lEiw.kZ o.kZØe ds fy, 100 nm dk IRS gksrk gSA 

 “vycVZ vkbULVkbZu” bfrgkl esa oSKkfud ifjos”k esa lcls T;knk nksgu fd, x;s 

oSKkfudksa esa ls ,d gSaA D;ksafd muds fl/nkarksa dks fuokZr esa xfr ls ysdj Hkk Sfrd 

ek/;e esa xfr rd c<k;k x;k gSA vkbULVkbZu ds fl/nkarksa dk ;g O;kid foLrkj Åij 

crk, nksukas Lrjksa ij gj rjg ls fHkUu gSA tgk¡ rd fuokZr esa xfr dh ckr gS muds 

fl/nkarksa dk vykSfdd ,oa HkO; lR;kiu fd;k x;k gS ftlesa “kadk dk dksbZ LFkku ugha 

gSA ijUrq HkkSfrd ek/;e esa xfr dh ckr vyx gS tgk¡ os fl/nkar mfpr rjgk lw=cn~/k 

ugha fd, tk lds] mudk iz;ksxkRed lR;kiu dj ikuk rks nwj D;ksafd blds fy, jgk 



gS “buf”kZvy jsQjUl Ýse” dk vHkko] izdk”k dh xfr ,d fLFkjkad gS blds lR;kiu 

dj ldus esa v{kerk] rFkk vkSj Hkh nwljs dkj.k jgs gSaA lkafryh dk dguk gS fd & eSa 

vycVZ vkbULVkbZu dk vknj mudh lwfDr;ksa (axioms) dks tSlh gSa oSlh gh cuk;s j[krs 

gq, djrk g¡w vkSj ,slk djus ds fy, vk;lksxf.kr eq>s vuqefr nsrk gSA HkkSfrd ek/;e 

esa izdk”k dh xfr ds fy, eSa O;kid lw=ksa dk iz;ksx djrk g¡wA bl rjg Åijh rkSj ij 

folaxfr rks tku iM+rh gS] fQj Hkh eSa mudk lEeku gh djrk g¡wA 

gky gh eas lkafryh }kjk fd, x, ekiu vkSj x.kukvksa dk lqfu;ksftr o LorU= 

iz;ksxksa }kjk lR;kiu fd;k x;k gSA ;qjksi o vejhdk esa lw;kZLr o lw;ksZn; nksuksa gh 

le; ijh{k.k o ekiu djds ;g ik;k x;k fd 100 nm dk IRS lw;Z izdk”k ds [ke/; 

¼lw;Z dh ek/;kg~u fLFkfr½ ls f{kfrt rd voLFkkarj ds nkSjku gksrk gSA blls ;g fln~/k 

gksrk gS fd czg~ekaM dk izlj.k ugha gks jgk gSA ;fn „fcx c¡x‟ gqvk gksrk rks lkafryh ds 

vuqlkj ÅtkZ dk iqufuZekZ.k gksuk pkfg, D;ksafd blds fy, “bUVj xWysfDVd fefM;k” 

“cWdxzkÅaM jsfM,”ku” dk dke djrk gS tks “fcx cW¡x” ds fuekZ.k ds le; cWdxzkÅaM 

jsfM,”ku gksuk pkfg, vkSj mls czg~ekaM us vjcksa o’kksZa iwoZ lks[k fy;k gksrkA 

vkj- ,e- lkafryh QkÅaMs”ku & 

vkj- ,e- lkafryh QkÅaMs”ku laLFkk lkafryh rFkk lkafryh ds “kks/k laca/kh leiZ.k dks 

izksRlkgu nsus okyh laLFkk gSA bl laLFkk dks mu laLFkkvksa ls vkfFkZd enn feyrh gS tks 

vkt lkafryh ds “kks/k dk vkS|ksfxd izfØ;k esa mi;ksx djrs gSaA tSls&bfUVV;wV vkWQ 

csfld fjlpZA blds vykok ftUgsa oSKkfudrk ds vk/kkj ij ekuo dY;k.k ds fy, 

iz;Ru djus dh pkg gS ,sls fQykaUFkzkWfQd O;fDr Hkh budh enn djrs gSaA lkafryh 

QkÅaMs”ku ds lapkyd eaMy esa ik¡p ukeh oSKkfud ,oa fQykaFkzkWfiLV dk lekos”k gSA 

lkafryh QkÅaMs”ku }kjk fd, x, dk;skZa dh leLr ftEesnkjh lapkyd eaMy dh gksrh 

gSA lapkyd eaMy laca/kh vf/kd tkudkjh ds fy, fuEu irs ij lEidZ fd;k tk 

ldrk gS %& 
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